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(57) Abstract 



The invention pertains to layered bodies used to absorb water and aqueous fluids and made from at least one water-soluble polymer 
foam layer and particulate superabsorbent polymers in a 1:500 to 50:1 ratio of polymer foam to superabsorber, the superabsorber being 
arranged on. within or under the polymer layer in a quantitatively and/or posiuonally predetermined and set area! arrangement. The polymer 
foam may contain fillers, pigments and/or synthetic fibers. The layered bodies have increased power to absorb water and aqueous fluids, 
especially under load. They are produced by spreading the foam in a sheet, applying the superabsorber in the prescribed ratio, optionally 
using a mask, and fixing it by heat treatment. Such layered bodies are used in hygienic products, as components in natural or artificial soils, 
as insulating material for pipes and lines, especially cables, and building units, as liquid-absorbing and -retaining components in packing 
materials and incorporated in clothing. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft schichtfbrmigc, aus wenigstens einer wasseriflslichen Polymerschaumschicht sowie partikelformigen. superab- 
sorbierenden Poiymerisaten bestehenden Korper zur Absorption von Wasser und wflBrigen Flttssigkeiten, die auf, zwischen oder unter der 
geschaumten Polymerschicht den Superabsorber in mengenmaflig und/oder tirtlich vorgegebener und fixierter flfichenm&Biger Anordnung in 
einem Mengenverhaitnis von Polymerschaum zu Superabsorber von 1 : 500 bis 50 : 1 enthalten. Der Polymerschaum kann Failstoffe, Pig- 
mente und/oder synthetische Fasem enthalten. Die Schichtkoiper weisen cine erhfthte Aufhahmetahigkeit gegentlber Wasser und wSBrigen 
FlUssigkeiten, insbesondere unter Belastung auf. Sie werden hergestellt, indem der Schaum flachenformig verteilt und der Superabsorber in 
dem vorgegebenen Mengenverhaitnis, gegebenenfalls unter Verwendung einer Schablone, aufgebracht und durch Wfirmebehandlung fixiert 
wird. Derartige Schichtkorper werden in Hygieneartikeln, als Komponenten in nattlrlichen oder kunstlichen BOden, als Isoliermaterial fur 
Rohre und Leitungen. vor allem Kabel, und Baukonstruktionen, als flOssigkeitsaufnehmende und -speichemde Komponente in Verpack- 
ungsmaterialien sowie als Teil in Bekleidungsstlicken verwendet. 
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Schichtforraig aufgebauter Korper zur Absorption von Flussigkeiten sowie seine 

Hersteilung und Venvendung 



Die Erfindung betrifft Wasser und waBrige Flussigkeiten absorbierende Korper, die aus 
geschaumten, ldslichen Polymerschichten und superabsorbierenden Polymeren beste- 
hen, sowie ein Herstellungsverfahren fur diese Korper und deren Venvendung als Ab- 
sorptionsmittel, insbesondere im Hygienebereich zur Aufnahme von K6rperfliissigkei- 
ten, wie Blut, SchweiB, Urin und anderen flussigen Ausscheidungen. Weiterhin betrifft 
die Erfindung die Venvendung der Kfirper als Komponenten in Wundabdeckungen, in 
Verpackungs- und Isolationsmitteln, in Textilien fur Bekleidungs- und Reinigungs- 
zwecke, sowie die Venvendung im Bereich der Pflanzenzucht und als Depotmaterial. 

Die Venvendung von superabsorbierenden Polymeren geschieht heute vonviegend in 
pulverfdrmiger Ausfiihrung. Im Zuge von Verfahrensvereinfachungen besteht der 
Wunsch, die Superabsorber in einer fixierten Form einzusetzen, d.h. in in einer Matrix 
einzubinden. Gemafl dem Stand der Technik gibt es eine Reihe von Ldsungsvorschla- 
gen, die jedoch alle mit Mangeln behaftet sind. 

Schichtfdrmig aufgebaute KCrper mit der Fahigkeit waflrige Flussigkeiten aufzunehmen 
sind bekannt. Die US 4 000 028 beschreibt Korper aus Latexschaum und Cellulose- 
Fluff, die jedoch keine superabsorbierenden Polymerisate enthalten, so daB sie eine sehr 
begrenzte Aufnahmekapazitat fur Flussigkeiten besitzen. 

In der US 5 128 082 werden absorbierende Korper beschrieben, die aus Mischungen 
von Fluff-Materialien und superabsorbierenden Polymerisaten sowie einem umgeben- 
den, jeweils die auflere Schicht bildenden Latex hergestellt werden. Der Polymerisatan- 
teil in diesen Korpern ist ungleichmaBig verteilt, was zu den bekannten Schwierigkeiten 
bei der Aufnahme von Flussigkeiten und den damit verbundenen Nachteilen in Bezug 
auf den Tragekomfort dieser Hygieneartikel fiihrt. 

In der EP 212 618 Bl werden Windelkonstruktionen beschrieben bei denen zur Vermei- 
dung solcher Nachteile die Polymerisate mit bestimmter KomgrdBenverteilung unter 
Anwendung eines Gradienten in einer Cellulosefaserschicht verteilt werden. Solche 
Konstruktionen sind jedoch nicht ausreichend stabil, insbesondere andert sich die Ver- 
teilung der Materialien beim Transport. 
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Das Mischen superabsorbierender Polymerisate mit wasserhaltigen Polymerschaumen 
fiihrt normalerweise dazu, dafl die SchSume unter Wasserentzug zusammenbrechen, 
wobei die oflenzellige Struktur zerst5rt wird, so dafl nachfolgend nur die an der Ober- 
flSche befindlichen SAP - Partikel in der Lage sind, FlUssigkeiten sofort aufzunehmen. 
Die Qbrigen SAP - Partikel kOnnen erst mit VerzOgerung nach dem Auflosen der umge- 
benden wasserlflslichen Polymerschicht Wasser binden. 

Nach EP 427 219 A2 sind Mischungen aus superabsorbierenden Polymeren und Latex- 
schSumen bekannt, die dadurch erhalten werden, dafl die Polymerisate als Pulverspray 
in den aufgeschSumten Latex eingebracht werden. Die Verfahrensweise gestanet keinen 
defmierten Aufbau solcher Kfirper, insbesondere ist eine genaue Verteilung der Poly- 
merisate nicht mfiglich. 

Aus der EP 577 233 Al ist die Verwendung eines Bandes als Bestandteil der Isolation 
von Stromkabeln bekannt, das aus einer Vliesstoffschicht und einer Schaumstoffschicht 
besteht und Teilchen eines Quellpulvers, die im Bereich der Vliesstoffschicht undefi- 
niert verankert sind, enthait. 

Das Patent US 4 649 164 beschreibt geschSumte wasserabsorbierende Materialien, die 
aus CO2 - freisetzenden BlShmitteln und Acrylat-(Meth)acryls8ure-Latices gebildet 
werden, wobei der geschSumte Latex selbst das Absorbermaterial darstellt. Aufgrund 
des hydrophoben Charakters der Acr> r latkomponente ist die Aufnahmefahigkeit dieser 
SchSume gegeniiber den bekannten Superabsorbern begrenzt. 

Ebenso sind aus der DE 42 42 015 Al biovertragliche, als Wundverband verwendbare, 
offenporige PolyurethanschSume mit Guar gum als eingelagertes Hydrogel bekannt, 
wobei die Gelkomponente bei der Herstellung in situ eingeschaumt wird. Die Wasser- 
aufhahmekapazitat dieser Produkte soil auf einen Wert unterhalb des dreifachen des 
Ausgangsgewichts begrenzt bleiben. 

In der EP 340 945 Al werden Mischungen von Elastomeren und kationischen, wasser- 
quellbaren Hydrocolloiden, vorzugsweise Chitosansalze, zur Verwendung als Wundab- 
deckung mit Absorpiionswerten von wenigstens 180 Gew.% beschrieben t wobei die 
Colloidpartikel regellos im Elastomeren eingebunden sind und die Aufnahmefahigkeit 
fiir wSfirige FlUssigkeiten ebenfalls gering ist. 
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In fihnlicher Weise sind aus der DE 42 33 289 Al hydrophile Polyurethanschaumgele 
bekannt, die aus Mischungen von Polyolen, Diisocyanaten und superabsorbierenden 
Polymerisaten hergestellt werden, wobei das superabsorbierende Polymerisat durch das 
herstellungsbedingte Mischen der Komponenten gleichmSBig im Schaum eingebunden 
ist. Die Produkte werden als Wundauflagen mit definiertem Haftverhalten eingesetzt. 

Die EP 547 474 Al beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von absorbiemden Mate- 
rialien, in denen superabsorberierende Polymere verteilt sind. Die so erhaltenen absor- 
bierenden Materialien besitzen eine Absorptionskapazitat, die geringer ist, als es dem 
Anteil des in den Materialien eingearbeiteten SAP entsprechen wiirde, d.h., dali auf- 
grund der Auswahl der verwendeten Materialien und des angewendeten Herstellungs- 
prozesses ein Teil des SAP blockiert wird. Die Art des verwendeten Matrixmaterial ist 
auch insofem eingeschrankt, dafl der Schmelzpunkt dieses Materials iiber der Zerset- 
zungstemperarur des SAP liegen mufl. 

Die EP 303 445 Al beschreibt ein absorbierendes Flachengebilde. in dem auf einem 
Trager ein wasserhaltiges SAP fixiert wurde. Die Verwendung diese Gebildes ist auf ein 
Pflaster als Medikamentenreservoir eingeschrankt. 

Die JP Appl No. 75 - 85462 beschreibt eine Methode zur Herstellung von superabsor- 
bierenden Flachen aus einem wasserabsorbierenden Material, das aus einem Starke - 
Pfropfpolymeren besteht und in einem wasserleslichen, filmbildenden Polymeren ein- 
gebunden ist. Als unverzichtbarer Bestandteil wird in dieser Erfindung als dritter Be- 
standteil ein Material genannt, das als Basismaterial fungiert. Das superabsorbiernde 
Polymere wird mit dem I6slichen, filmbildenden Polymeren auf diesem Basismaterial 
fixiert. 

EP 604 730 Al beschreibt SAP enthaltende Gebilde, die in Wasser zerfallen. Neben 
dem SAP sind dispergierbare Polymere und Weichmacher als unverzichtbare Kompo- 
nenten genannt. Die Gebilde erfilllen nicht die Forderung nach einer definierten Anord- 
nung eines Superabsorbers in einer Matrix, da die in dieser Schrift beschriebenen Ver- 
fahren wie Extrudieren, Mischen oder Vermengen dazu v6llig ungeeignet sind. Nach 
dem Desintegrieren der beschriebenen Flachengebilde verbleiben neben dem Superab- 
sorber auch Partikel; das beschriebene Matrixmaterial ist also nicht wasserlSslich. 

Es bestand daher die Aufgabe, einen Kfirper auf der Basis von schichtformig konstruier- 
ten Absorptionsmaterialien fUr Wasser und waBrige FiUssigkeiten bereitzustellen, der 
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die geschilderten Nachteile vermeidet, d.h. der insbesondere eine durch die Struktur 
unbehinderte Aufhahme von Wasser und waflrigen FlUssigkeiten durch den Superabsor- 
ber ermflglicht, der eine rasche Aufnahmegeschwindigkeit zeigt, der eine definierte 
Anordnung des superabsorbierenden Polymers im Kbrper ermoglicht, der technisch 
einfach herzustellen ist und der aufgrund seiner mechanischen Stabilitat und Flexibility 
vielseitig einsetzbar ist. 

Die Aufgabe konnte durch einen schichtfbrmigen Korpers aus mindestens einer wasser- 
loslichen Polymerschaumschicht und mindestens einer aus partikelformigem, superab- 
sorbierenden Polymerisat gebildeten Schicht gelOst werden, wobei der schichtfbrmige 
K6rper die Menge des superabsorbierenden Polymerisats in bestimmter Verteilung und 
fixiert an der GrenzflSche der Schaumschicht enthalt. 

In Konstruktionen mit mehreren Schichten an Schaum und superabsorbierenden Poly- 
merisat konnen auch solche Korper erhalten werden, die sowohl eine definierte Vertei- 
lung des Superabsorbers in jeder einzelnen Flache als auch eine definierte Verteilung 
des superabsorbierenden Polymeren (z.B. einen Gradienten) quer zu den einzelnen 
Schichten aufweisen. 

Gegenstand der Erfindung ist demnach ein schichtformiger aus einer oder mehreren 
wasserloslichen Polymerschaumschichten und partikelformigen superabsorbierenden 
Polymerisaten bestehender Kbrper zur Absorption von Wasser und waBrigen Flussigkei- 
ten, der dadurch gekennzeichnet ist, daB direkt auf, zwischen oder unter den geschaum- 
ten, wasserloslichen Polymerschichten das superabsorbierende Polymerisat in men- 
genmaBig und/oder ortlich vorgegebener und fixierter flachenmaBiger Anordnung ent- 
halten ist und das Mengenverhaltnis von geschaumtem, wasserloslichen Polymeren zum 
superabsorbierenden Polymerisat 1 : 500 bis 50 : 1 , vorzugsweise 1 : 50 bis 25 : 1 und 
besonders bevorzugt 1 : 25 bis 10 : 1 betragt. Der schichtfbrmige Absorberkorper kann 
starr oder flexibel sein. 

Uberraschenderweise bleibt beim Absorptionsvorgang unter Venvendung des erfin- 
dungsgemaflen schichtfbrmigen Korpers trotz des direkten Kontakts zwischen ge- 
schaumten, wasserloslichen Polymeren und dem superabsorbierenden Polymeren das 
Quellvermtigen des superabsorbierenden Polymerisats unbeeintrachtigt, wahrend sich 
die Quellgeschwindigkeit des superabsorbierenden Polymeren sowohl uber die Art als 
auch uber den Grad der Schaumung des Matrixmaterials bestimmen laBt. 
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Der erfindungsgemSBe schichtfbrmige Absorberkorper weist bevorzugt bei Venvendung 
einer 0,9%igen NaCl-Losung eine Retention von mindestens 0,1 Liter/m 2 Oberflache, 
eine Aufnahme von mindestens 0,1 Liter/m 2 Oberflache und eine Absorption unter Be- 
lastung (AUL) von mindestens 2 g/g bei 0,021 Pa auf. 

Gegenstand der Erfindung ist weiter ein Herstellungsverfahren sowie die Venvendung 
der erflndungsgemaflen schichtffcrmigen Absorberk6rper. Das Herstellungsverfahren ist 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 

a) der Schaum eines wasserloslichen Polymers mit einem Litergewicht von 1 0 bis 
1000 g/1 erzeugt und 

der Schaum flachenfbrmig in einer Schichtdicke von 1 \xm bis 100.000 urn, 
vorzugsweise von 10 urn bis 10.000 \im und besonders bevorzugt von 200 nm 
bis 5.000 nm verteilt wird, 

b) das superabsorbierende, partikelfbrmige Polymerisat in einem Mengenverhaltnis 
von geschSumter, wasserloslicher Polymerschicht zum superabsorbierenden 
Polymerisat von 1 : 500 bis 50 : 1, vorzugsweise 1 : 50 bis 25 : 1 und 

besonders bevorzugt 1 : 5 bis 10 : 1 gegebenenfalls unter Venvendung mindestens 
einer Schablone, einer Lochscheibe und/oder eines Siebes in bestimmter mengen- und 

flachenmaBiger Verteilung auf den flachenfbrmig verteilten Schaum aufge- 
bracht, gegebenenfalls durch Warmebehandlung fixiert wird, wobei gegebenen- 

falls der Verfahrensschritt a) und/oder b) in beliebiger Reihenfolge wiederholt 
wird und abschlieBend eine Warmebehandlung, ggf. unter schwacher Vernetzung 
der geschaumten Schichten erfolgt. 

Als Grundlage flir die geschaumte, wasserlosliche Polymerschicht kommen sowohl 
synthetische, wasserlosliche Polymere wie z.B. Polj^inylalkohole, Polyalkylallylether, 
Poljglykolether, Polyvinylpyrolidone, Polyacrylate , Polymethacnlate sowie Derivate 
und Copolymere davon als auch natiirliche, wasserlosliche Polymeren wie z.B. Guar, 
Alginate, Agar Agar, Xanthan, Pektin, Starke u.a. sowie chemisch modifizierte Rohstof- 
fe wie z.B. Ether und/oder Ester und/oder Hydrolysate und/oder Oxidationsprodukte 
von Polysacchariden oder Proteinen wie z.B. Cellulose, Amylose, Starke oder Weizen- 
kleber in Frage sowie Copolymerisate und/oder Pfropfpolymerisate auf Basis natiirli- 
cher oder synthetischer Polymere. 
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Die Auswahl des Matrixmaterials hangt nicht zulelzt vom beabsichtigten Einsatzzweck 
ab. Aufgmnd der optional mfiglichen Kombination von natUrlichen Polymeren sowohl 
in der Matrixkomponente als auch in der SAP-Komponente bietet sich damit ein Weg 
zur Herstellung von biologisch leicht abbaubaren absorbierenden Kerpern an. 
Durch das Matrixmaterial laBt sich die Flexibilitat der superabsorbierenden Flache in 
weiten Breiten variieren. Bei vorgegebener Matrix kann die Flexibilitat und Festigkeit 
der superabsorbierenden Flache auch durch Zuschlagstoffe wie 2-Ethylhexanol, Glyce- 
rin, Phthalsaureester u.a. . jedoch auch durch Fiillstoflfe wie Kreide, Pigmente, Fasem 
u.a. verSndert werden. 

Das Schaumen des wasserlSslichen Polymers wird mit bekannten Mitteln, beispiels- 
weise durch starkes Ruhren oder Mixen einer Polymerlosung unter Vermischung mit 
Luft in der Regel unter Zusatz von Schaumhilfsmitteln erreicht. Optional konnen dem 
zu verschaumenden Material auch Treibmittel, wie beispielsweise Ammoniumcarbonat 
oder Azodicarbonamid zugesetzt werden. Hierdurch entsteht die Moglichkeit, dafl die 
wasserloslichen Polymeren nicht als Losung, sondem in Masse aufgeschaumt werden. 
Beispielsweise kann eine Polymerschaummatrix durch Extrusion erzeugt und im noch 
plastischen Zustand mit dem superabsorbierenden Polymer bestreut werden. 
Es ist dariiber hinaus auch moglich, die Schaummatrix aus dem wasserloslichen Poly- 
mer nach dem Extrudieren und Erstan-en oberflachlich durch Befeuchtung geringfUgig 
klebrig zu machen und dann das superabsorbierende Polymer darauf zu fixieren. 
Die Art und Menge des eingesetzten Matrixmaterials bestimmt in bekannter Weise die 
mechanischen Eigenschafien der erfindungsgemSfien Korper, wie z.B. den Grad der 
Flexibilitat sowie das Oberflachenverhalten der Konstruktionen. 

Es wurde festgestellt, daB sich die Aufnahmegeschwindigkeit von Wasser oder waft- 
rigen FlUssigkeiten wesentlich von der Art und dem Grad der Schaumung des 
verwendeten Polymerschaums bestimmt wird. Superabsorbierende Flachengebilde mit 
schwach oder nicht geschaumte Schichten des loslichen Polymers weisen im Vergleich 
zu solchen mit hoch aufgeschaumten Schichten des lOslichen Polymers geringere Auf- 
nahmegeschwindigkeit fur Wasser bzw. wassrige Losungen auf. 

Auflerdem findet eine starke Beeinflussung der mechanischen Stabilitat durch die Art 
und Menge sowie die Verteilung von zusatzlich eingesetzten Fullstoffmaterialien stan. 

Geeignete FUllmaterialien sind Kreiden, Bentonite, Kieselgele und KieselsSure, Aktiv- 
kohlen, Pigmente, wie Titandioxid und Eisenoxid, sowie naturliche und/oder syntheti- 
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sche Fasermaterialien, wie beispielsweise Viskose- und Baumwollfasern und -gewebe 
und/oder Polyester- und Polyamidfasern und Mischungen verschiedener Fasem oder 
entsprechender Gewebe. Weiterhin sind feingemahlene Kunststoffe geeignet. Die Art, 
Konzentration und Verteilung des FUllmaterial kann in jeder Schaumschicht gleich oder 
verschieden sein. Ebenso k6nnen Mischungen verschiedener Fiillstoffe venvendet wer- 
den. Die einzelne Schaumschicht kann einen FtlUungsgrad von 0 bis 1000 Gew.%, be- 
zogen auf die Menge des \vasserl6slichen Polymeren, bevorzugt maximal 400 Gew.% 
und besonders bevorzugt maximal 200 Gew.% aufweisen. Darilber hinaus konnen die 
beschriebenen Fullmaterialien auch als separate Schicht in den absorbierenden KiSrper 
eingebracht werden. Das superabsorbierende Polymerisat kann auch als Mischung mit 
den als FiillstofT genannten Materialien aufgebracht werden. 

Der Polymerschaum kann in geometrisch verschiedenen Formen gebildet werden, wobei 
die Erzeugung einer flachenformigen Schaumschicht (mit beliebiger Dicke) bevorzugt 
ist. Hierbei kfinnen, wie in US 4 000 028 angegeben, zur Herstellung abtrennbare Fla- 
chen von Hilfstragem, wie MetallbSnder und Folien, Siliconpapier, Glasfasern, Glasfla- 
chen oder textile Gewebe, hilfsweise venvendet werden oder es kOnnen erfmdungsge- 
m&B vorzugsweise Flachen von Materialien, wie fliissigkeitsdurchlassige und -undurch- 
lassige Kunststoffolien und Vliese, Zellstoff- oder Papierschichten oder textile Gewebe 
als Basis eingesetzt werden, die Bestandteil des absorbierenden Korpers werden. 

Die partikelfdrmigen, superabsorbierenden Polymerisate k6nnen erfindungsgemaB aus 
wasserunloslichen, wasserquellbaren Polymerisaten oder Copolymerisaten aus Mono- 
mereneinheiten von (Meth)acrylsaure, MaleinsSure, Itaconsaure sowie deren Anhydri- 
den und Salzen, Fumarsaure und deren Salzen, insbesondere deren Alkali-, Erdalkali 
und Amoniumsalzen, (Meth)acn'lamid, (Meth)acrylnitril und Vinylacetat und dessen 
Hydrolyseprodukten, Vinylpyrrolidon, Vinylpyrridin, VinylsulfonsSure und deren 
Estern und Amiden sowie von N-Alkyl- und NN-Dialkyl- substituierten Estern und/oder 
Amiden der (Meth)acrylsSure und deren Salzen und/oder deren quartaren Amonium- 
verbindungen bestehen. Ebenso sind natiirliche wasserquellbare Polymerisate. wie Car- 
boxymethylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Methylcellulose, 
GuarkernmehL Xanthane, Alginate, Starke und deren.Derivate sowie Pfropf-Polymeri- 
sate aus diesen Stoffen und den genannten Monomeren oder Mischungen der zuvor ge- 
nannten Polymerisate mit diesen Stoffen verwendbar. 

Das partikelformige, superabsorbierende Polymerisat wird auf die zuvor hergestellte 
Oberflache der wasserldslichen Polymerschaumschicht in verteilter Form als Pulver mit 
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einer Kornverteilung von 1 Jim bis 20.000 urn aufgebracht. Dies kann beispielsweise 
durch Aufstreuen des Pulvers aus geeigneten Behaltern oder mittels geeigneter Vorrich- 
tungen erfolgen. 

Die KorngrSBe der Pulver ist von der Vervvendung der absorbierenden K6rper abhangig. 
Im Hygienebereich werden Pulver mit KomgrOfien zwischen 50 |im und 1 .000 jjm be- 
vorzugt, wahrend bei der Venvendung zur Kabelisolierung ein Bereich unter 400 \xm 
gewfihlt wird. 

In den erfindungsgemaBen Korpern werden auch die Feinslkornanteile der superabsor- 
bierenden Polymerpulver fixiert, so daB Slaubprobleme bei der spfiteren Anwendung 
bz\v. Verarbeitung ausgeschlossen sind. Fur gewdhnlich verursachen diese 
Feinslkornanteile bei der konventionellen Pulververarbeitung/ Anwendung aufler der 
Staubentwicklung auch das sogenannte "Blocken" wahrend der FlOssigkeitsaufhahme, 
bei dem sich die Feinstanteile unter FeuchtigkeitseinfluB zu einer, den Fliissigkeits- 
transport behindernden Schicht agglomerieren. Diese Probleme werden durch die erfin- 
dungsgemaBen Schaumkorper vermieden. 

In einer speziellen Ausfiihrungsform kann die Menge und die Verteilung des Pulvers be- 
zogen auf die FlScheneinheit so erfolgen, daB nur bestimmte Oberflachenbereiche der 
Schaumschicht belegt und/oder die FlMchen mit unterschiedlichen Mengen belegt wer- 
den. Hierbei kann die Auftragung unter Venvendung von Schablonen, Lochplatten, Sie- 
ben oder geeigneten Kombinationen daraus, gegebenenfalls unter Klassierung der Parti- 
kelgroBe, der Polymerisate erfolgen. Beispielsweise kann durch die Auftragung von 
Pulvern in feinkorniger Form eine flOssigkeitsblockierende Schicht oder durch Auftra- 
gen grobkSrniger Polymerisatanteile entgegengesetzt eine verbesserte Verteilung der 
Flussigkeit erreicht werden. 

Die Menge, KorngrOBe und Verteilung des partikelffirmigen, superabsorbierenden Poly- 
merisats auf den einzelnen geschaumten,wasserl6slichen Polymerschichten kann ver- 
schieden sein. 

Die Flachenbelegung der Polymerschaumflache liegt im Bereich von 0,1 g bis 500 g des 
partikelfdrmigen, superabsorbierden Polymerisats, bezogen auf einen m 2 der geschSum- 
ten OberflSche des Korpers, vorzugsweise von 10 bis 300 g/m 2 und besonders bevorzugt 
von 50 bis 200 g/m 2 . 
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Der Anteil des superabsorbierenden Polymerisats an der Gesamtkonstruktion des ab- 
sorbierenden Kflrpers betragt 5 - 99 Gew.%, vorzugsweise 40 - 97,5 Gew.% und beson- 
ders bevorzugt 50 - 95 Gew.%. 

Die Herstellung des absorbierenden KOrpers erfolgt durch Auftragen einer oder mehre- 
rer wasserldslicher Polymerschaumschichten im Wechsel mit dem Auftrag des partikel- 
formigen Superabsorbers auf die bereits erzeugte Schicht. Bei unterschiedlichem Auf- 
brineen der Polymerisatpartikel auf bzw. in einzelnen Schichten werden insgesamt Kor- 
per hergestellt, in denen das absorbierende Polymerisat mit einem bestimmten Gradien- 
ten verteilt ist. AbschlieBend erfolgt eine Trocknung zur Stabilisierung der wasserldsli- 
chen Polymerschaumschichten bei Temperaturen zwischen den (iblicherweise beim 
Gefriertrocknen angewandten Temperaturen und 300°C, vorzugsweise bei Temperatu- 
ren zwischen 50°C und 240°C, gegebenenfalls unter vermindertem Druck, getrocknet. 
Zum Trocknen des FlSchengebildes k6nnen auch die Mikrowellentechnik oder Gefrier- 
trocknungstechniken angewendet werden. 

Im Zuge der Herstellung der schichtformige K6rper ? insbesondere bei deren Trocknung, 
kann es gegebenenfalls zu chemischen bzw. physikalischen Bindungen zwischen dem 
Matrixmaterial B und der absorbierenden Komponente A kommen. Als Beispiel fiir eine 
chemische Bindung sei hier die Veresterungsreaktion genannt, die zwischen Carboxyl- 
und Hydroxylgruppen stattfinden kann. Physikalische Bindungen ergeben sich z.B. 
durch Verschlauftingen oder Verhakungen der Polymermolekiile im OberflSchenbereich 
der Komponente A bzw. durch Wechselwirkungen funktioneller Gruppen der Polymer- 
molekiile in den Komponenten A und B. 

Der erfindungsgemafle Korper kann gegebenenfalls abschlieBend mit einem Kalander 
und/oder mit einer PrMgewalze bearbeitet werden. 

Ein bevorzugtes Beispiel des erfindungsgemaBen absorbierenden Korpers zeigt die Fi- 
gur 1. 

Die erfindungsgemaBen KOrper sind zur Absorption von Wasser und waBrigen Flussig- 
keiten verschiedenster Art verwendbar. Sie finden insbesondere direkt oder als Kompo- 
nente oder als Zusatz von Artikeln ftir den Hygiene- und Pflegebereich in Windeln, 
Tampons und in Inkontinenzartikeln sowie in SanitSrartikeln zur Wundabdeckung Ver- 
wendung. Weiterhin sind die absorbierenden KOrper als Wasser und wSBrige Losungen 
speichemdes Pflanzenwuchsmedium, zur Lagerung und zum Transport von Pflanzen 
und Pflanzenteilen, zur Isolation von Rohren und Leitungen, insbesondere fur elektri- 
sche und lichtleitende Kabel und als Bestandteil von Bauteilen, beispielsweise zur Iso- 
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lation von AuBenmauem und als Verpackungsmittel oder -komponente fiir Handelswa- 
ren, insbesondere fUr Lebensmittel und GetrSnke geeignet. Weiterhin konnen sie zur 
Verbesserung des Tragekomforts in Bekleidungsstiicke eingearbeitet werden. 

Die Eigenschaften der erfindungsgemaflen Wasser und waBrige FlUssigkeiten absorbie- 
renden K6rper k6nnen durch die im folgenden dargestellten Testmethoden erfaflt wer- 
den. 

Tgstmethodcn; 

Tecbeutcltca (TBT) 

Zur Bestimmung des AbsorptionsvermSgens \vurde der TBT durchgefiihrt. Als Priiflo- 
sung wurde (soweit nicht anders erwahnt) eine 0,9%ige NaCl-Losung venvendet. 

Aus der absorbierenden Flache wird ein Stvick Material ausgestanzt, das etwa 0,2 g des 
SAPs enthalt. Dieses Sttick wird in einem Teebeutel eingewogen. AnschlieOend wird 
der Teebeutel fur eine defmierte Zeit in die TestlSsung gelegt. Nach funfmintitiger Ab- 
tropfzeit wurde der Teebeutel ausgewogen (Bestimmung des TBT max.), anschlieBend 
wurde der Teebeutel in einer Zentrifuge (handelsilbliche Wascheschleuder, 1400 Upm) 
abgeschleudert. Danach wurde wiederum ausgewogen (Bestimmung des TBT ret. 
(Retention)). 

Durch mehrere Tests mit dem selben Material und unterschiedlichen Tauchzeiten kann 
die Aufnahme als Funktion der Tauchzeit (Aufnahmegeschwindigkeit) des superabsor- 
biereneden Flachengebildes fiir Wasser bzw. wassrige Losungen bestimmt werden. 
Die FlOssigkeitsaufhahme wird entweder auf 1 g der Flache, auf 1 g des eingesetzten 
SAPs oder auf 1 m 2 der Flache berechnet. 



Absorption under Load (AUL) 

Urn das Flussigkeitsaufnahmevermogen unter Druck zu bestimmen, wurde die 
"Absorption under Load" , wie in der EP-A-0 339 461 beschrieben, bestimmt. 
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Abweichend von dieser Vorschrift \vurde ein kreisrundes Stuck des superabsorbierenden 
Ktirpers von der GrOBe des Innendurchmessers des AUL-Tiegels als Priifsubstanz ein- 
gesetzt. Die FlUssigkeitsaufnahme wurde entweder auf 1 g des K6rpers, auf 1 g des ein- 
gesetzten SAPs oder auf 1 des Korpers berechnet. 

Figtircnbcschmbung; 
Figur 1 

Ansicht eines erfindungsgemaflen Korpers 

1 Schaumschicht 

2 Superabsorbierendes Polymer 

Figuren 2-3 

Streurahmen 

1 (helles Feld) durchlSssiger Teil des Streurahmens 

2 (dunkles Feld) undurchl&ssiger Teil des Streurahmens 

Figur 4 

Windelkonstruktion 

1 Laminate aus Polypropylen-Abdeckvlies und Polyethylen-Folie 

2 Auslaufschutz mit eingearbeiteten Gummifaden 

3 Abdeckvlies aus Polypropylen 

4 Polyethylenfolie auf der Riickseite 

5 Umhiillung des Kems aus Cellulosefasern 

6 Kern, der den superabsorbierenden Korper enthalt 

Die Erfindung wird an den nachstehenden Beispielen erlautert. 
Beispiele 1- 4 

Aus wasserloslichem Polyvinylalkohol (6 g) und 40 g deionisiertem Wasser wird eine 
Losung bereitet. Der L6sung werden 1 g Stokal SR (35 %ige Succinamat • Paste) und 2 
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g Alkylpolyglykosid zugesetzt Mit einem HandmixgerSt wird die L6sung auf ein 
Schaumlitergewicht von ca. 50 g/1 aufgeschlagen. Ein Teil dieses Schaums wird auf 
einer Flache (teflonisierte Folie o.S.) von 400 cm^ gleichm&Big ausgestrichen. Die so 
entstandene Flache wird mit 12,4 g Superabsorber FAVOR®SXM 100 
(schwachvernetztes, teilneutralisiertes Polyacrylat) bestreut (hierzu wird auf die Flache 
eine Schablone - vgl. Fig.2 - aufgesetzt) und anschlieBend mit dem Rest des Schaums 
abgedeckt. Dann wird 20 Minuten bei einer Temperatur von 140°C getrocknet. Es wer- 
den flexible, superabsorbierende Flachen erhalten, die sich leicht von der Oberflache 
(teflonisierte Folie) ablosen lassen. 

Tabelle 1 : Die Tabelle zeigt die AbhSngigkeit der Aufhahmegeschwindigkeit von der 
Art des verwendeten Polyvinylalkohols. 



Bsp. j 


PVA - Typ 


TBT(1 min.) 


TBT (5 min.) 


TBT (30 min.)* 






max ./ret. 


max./ret. 


maxVret. 






[g/g]/[g/g] 


[g/g]/[g/g] 


[g/g]/[g/g] 1 


l 


Mowiol 4/88 


13/13 


25/20 


50/31 


2 


Mowiol 5/88 


12/12 


27/21 


50/31 


3 


Vinex2144 


16/15 


29/24 


50/31 


4 


Vinol 205 


15/15 


27/22 


50/31 


SXM 100 


0 






50/31 



(die mit * gekennzeichneten TBT Werte beziehen sich auf die Menge an eingesetztem 
Superabsorber, die anderen TBT Werte beziehen sich auf das FlSchengewicht.) 



Vergleichsbeispiele 1-4 

Es wird wie in den Beispielen 1-4 verfahren, jedoch wird auf das Verschaumen der 
Komponenten verzichtet. Nach dem Trocknen entsteht somit ein PVA - Film in dem der 
Superabsorber eingebunden ist. 

Tabelle 2 : Die Tabelle zeigt die deutliche Reduzienlng der Aufnahmegeschwindigkeit 
gegenuber den Beispielen 1-4. 
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Vergl.-Bsp. 


PVA - Typ 


TBT(1 min.) 


TBT (5 min.) 


TBT (30 min.)* 






max ./ret. 


max /ret 


max./ret. 






(g/g]/[g/g] 


[g/g]/[g/g] 

*w QJ I.W W J 


[g/g]/[g/g] 


1 


Mowiol 4/88 


7/7 


17/14 


50/31 


2 


Mowiol 5/88 


6/6 


21/17 


50/31 


j 


Vinex2144 


9/9 


22/18 


50/31 


4 


Vinol 205 


5/5 


15/15 


50/31 


SXM 100 


0 






50/31 



Beispiel 5 

Aus 1,7 g Methylan® (handelsiiblicher Tapetenkleister auf Basis von Methylcellulose), 
2 g Alkylpolyglykosid, 2 g Stokal® SR, 2 g Polydiol 400 und 1 10 g Wasser wird eine 
Losung bereitet. Mit einem Handmixgerat wird daraus ein Schaum mit einem Schaumli- 
tergewicht von ca. 50 g/1 bereitet. Die Halfte des Schaums wird auf einer FlSche von 10 
x 40 cm ausgestrichen. Dann wird mit 12,4 g Favor® SXM 100 bestreut (hierzu wird 
auf die Flache eine Schablone - vgl. Fig. 2 - aufgesetzt) und anschlieBend mit der 2ten 
Halfte des Schaums abgedeckt. Das Flachengebilde wird 20 Minuten bei 140°C ge- 
trocknet 

Es entsteht ein flexibles Flachengebilde mit folgenden Aufnahmecharakteristika: 
TBT: max./ret. [l/m2]/[l/m 2 ] = 15,4/9 ? 6; AUL (2*103Pa) - 9,5 l/m 2 

Beispiel 6 - 8 

Es werden aus 2 g Tylose (Carboxvmethylcellulose), 2 g Alkylpolyglykosid, 2 g Stokal 
SR, 90 g Wasser, 12,4 g Favor SXM und mit Zusatz einer Weichmacherkomponente auf 
der in Beispiel 5 beschriebenen Weise absorbierende FlSchen hergestellt. 
Aufnahmecharakteristik der Beispiele 6 - 8: TBT: max./ret. [l/m2]/[l/m2] = 15,4/9,6 
AUL (2*103Pa)-9,5 l/m2 



Tabelle 3: Die Tabelle zeigt die AhhSn pigkeit der Biegbarkeit der FlSchegebilde in Ah- 
hangigkgit von der Art Und der Mengg (les eingesetTten Weichmachers 



Bsp. Nr. 



Weichmacher 



Bewertung 
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6 


4,3 g Glycerin 


weich, biegsam, nicht reiBfest 


7 


2,0 g Glycerin 


maBig biegsam, brttchig 


8 


2,0gEdenol B350 


kaum biegsam, brilchig 



1) Fenepoxidat der Firma Henkel 



Beispiel 9 (a/b) 

Aus 0,2 g Guarkernmehl, 50 g Wasser, 1 g Stokal SR, (a):3 g bzw. (b): 0 g Cellulosefa- 
sern (Nadelholzfasern zur Papierherstellung) und 1,5 g Alkylpolyglykosid wird wie in 
den vorangegangenen Beispielen beschrieben ein Schaum bereitet. 12,4 g Favor SXM 
100 werden wie beschrieben in den Schaum eingearbeitet und getrocknet. 

Im Falle (a) wird ein stabiles, etwas flexibles FlSchengebilde erhalten, im Falle (b) ist 
die entstandene Flache instabil, sie laBt sich nicht mehr handhaben. 
Aufnahmecharakteristik: TBT: max./ret. [l/m2]/[l/m2] = 15,4/9,6 AUL (2*103Pa) = 9,5 
l/m2 

Beispiel 10 

Beispiel 9 wird wiederholt. Jedoch wird statt der Cellulosefasem Kreide eingearbeitet. 
Das erhaltene Flachengebilde sprfide, die Aufnahmewerte entsprechen den in Beispiel 9 
gemessenen. 

Beispiel 11 

Es wird wie in Beispiel 1 verfahren, jedoch wird zum Aufstreuen des Favors eine 
Schablone (vgl. Fig. 3) verwendet. Eine solche Schablone erlaubt eine fur den Hygiene- 
bereich bevorzugte Anordnung des Superabsorbers in der flachenformigen Matrix. 
Das Absorptionsvermogen der so erhaltenen Flache entpricht dem des eingesetzten Su- 
perabsorbers. 

Beispiel 12 
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Beispiel 1 1 wird wiederholt, jedoch wird nur die HSlfte des Wassers venvendet. Die so 
erhaltene Flache ist barter und sprSder und weniger voluminfts als die nach Bsp. 1 1 er- 
haltene. Sie zeigt ein AbsorptionsvermSgen das dem des eingesetzten Superabsorbers 
entspricht. 

Beispiel 13 

Aus der in Beispiel 5 hergestellten Flachengebilde wird gemafi Fig. 4 eine Winde! 
konstmiert. 

Die venvendete PE Folie und das Polypropylenabdeckflies wurden in einer fur die Win- 

delherstellung tiblichen Qualitat venvendet. 

Die in Beispiel 5 hergestellte Flache wird als Kern eingesetzt. 

Beispiel 14 

10*15 cm der in Beispiel 2 beschriebenen Flache werden in eine Verpackungsschale 
gelegt und mit einem handelsublichen Kuchentuch (Kleenex) abgedeckt. Ein tiefgekOhl- 
tes Hahnchen (850g) wird auf das Tuch gelegt. 

Das gesamte Tauwasser (Testdauer 18 h) wird von der erfindungsgemSBen Flache auf- 
gesaugt. 

Beispiel 15 

Beispiel 12 wird ohne Schablone wiederholt. auch wurde slatt des Favors® Stockosorb 
® 400 (schwachvernetztes Copolymer auf Basis von Acrylamid) venvendet. Aus dieser 
Flache wurden Streifen mit der GroBe 1*7.5 cm ausgeschnitten. Acht der Streifen wer- 
den ganzlich in einen Erde enthaltenden zylindrischen Blumentopf (10 cm H6he ? 
Durchmesser 8,5 cm) gesteckt. Die Erde wurde 5 Tage feucht gehalten. Die Folie hatte 
sich dannach aufgelost, das SAP befand sich in einer fiir z. B. die Pflanzenaufzucht ge- 
eigneten Anordnung in der Erde. 

Beispiel 16 

Beispiel 12 wird ohne Schablone wiederholt, auch wird statt des Favors die gleiche 
Menge der in PCT/EP93/01060 Beispiel 9 genannten superabsorbierenden Depotmittel- 
zubereitung venvendet. 
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1 cm2 der so erhaltenen FlSche werden in einen Teebeutel eingeschweiBt. Der Teebeutel 
wird eine Stunde in 50 ml einer 0,2 % igen Kochsalzldsung eingehangt. 
Nach einer Stund wird die Kochsalzldsung erneuert. 

Auch nach dem 5ten Zyklus zeigt die Blaufarbung der KochsalzlOsung eine Freisetzung 
des Wirkstoffs an. 
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AnsprQcbe: 

1 . Schichtformiges Absorptionsmittel fUr Wasser oder wSBrige Lasungen, bestehend aus 
wenigstens 2 Komponenten A und B, wobei Komponcnte A wenigstens ein wasser- 
quellbares, symhetisches und/oder natiirliches Polymeres ist und Komponente B we- 
nigstens ein \vasserl6sliches, aufgeschaumtes, symhetisches und/oder natiirliches Poly- 
meres ist, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A in der als flachenformig aus- 
gebildeten Matrixkomponente B definiert ein- oder angebunden ist. 

2. Schichtformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Komponente A ein Polymer oder Copolymeres auf Basis von (Meth-)acrylsSure, 
(Meth)acrylnitril, (Meth-)acrylamid, Vinylacetat, Vinylalkohol, Vinylpyrrolidon, 
Vinylpyridin, Maleinsaure(anhydrid), Itakonsaure(anhydrid), Fumarsaure, Vinylsulfon- 
saure sowie die Amide, die N-Alkylderivate, die N,N-Dialkylderivate und die Ester die- 
ser polymerisierbaren Sauren ist. 

3. Schichtformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Komponente A ein schwach vernetztes, nattirliches Polymer oder ein Polymer nati- 
ven Ursprungs ist wie Guarkemmehl, Carboxymethylcellulose, Xanthan, Alginate, 
Gummi Arabicum, Chitin, Chitosan, Agar Agar, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypro- 
pylcellulose, Methylcellulose, Starke und Starkederivate bzw. eine Mischung davon. 

4. Schichtformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
Komponente A eine Mischung aus z\vei oder mehreren der in den Anspruchen 2 und 3 
genannten Komponenten ist. 

5. Schichtformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Komponente B ein wasserldsliches Polymer oder Copolymeres auf Basis von (Meth- 
)acrylsaure, (Meth-)acrylnitril, (Meth-)acrylamid, Vinylacetat. Vinylalkohol, Vinylpyr- 
rolidon, Vinylpyridin, Maleinsaure(anhydrid), Itakonsaure (-anhydrid), Fumarsaure. 
Vinylsulfonsaure sowie die Amide, die N-Alkylderivate, die N,N dialkylderivate und 
die Ester dieser polymerisierbaren Sauren ist. 

6. Schichtformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Komponente B ein losliches, natUrliches Polymer oder ein Polymer nativen Ur- 
sprungs ist wie Guarkemmehl, Carboxymethylcellulose, Xanthan, Alginate, Gummi 



17 



WO 96/25958 



PCT/EP96/00620 



Arabicum, Chitin, Chitosan, Agar Agar, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropypcellu- 
lose, Methylcellulose, Starke und Starkederivate bzw. eine Mischung davon. 

7. Schichtfbrmiges Absorptionsmittel nach den Ansprilchen 1 ,5,6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Komponente B eine Mischung aus den Komponenten nach den Ansprii- 
chen 5 und 6 ist. 

8. Schichtfbrmiges Absorptionsmittel nach den Ansprilchen 1,5,6,7 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Komponente B aufgeschaumt ist und ein Schaumlitergewicht zwischen 10 
g/1 und 1500 g/1, vorzugsweise zwischen 25 g/1 und 850 g/1 und besonders bevorzugt 
zwischen 50 g/1 und 500 g/1 besitzt. 

9. Schichtfbrmiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis von B : A = 1 : 1000 - 100 : 1 liegt,. bevor- 
zugt sind VerhSltnisse von B : A = 1 : 100 - 10 : 1, und besonders bevorzugt B : A = 
1:25-2:1. 

10. Schichtfbrmiges Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponenten A und B teilweise chemisch miteinander reagiert 
haben. 

1 1 . Schichtfbrmiges Absorptionsmittel nach einem der Anspriiche 1-10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponenten A und B rein physikalisch miteinander verknupft 
sind. 

12. Schichtfbrmiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche in 
Form eines Blattes, einer Folie oder eines Rollgutes, eines Laminats oder eines anderen 
Schichtproduktes . 

13. Verfahren zur Herstellung eines absorbierenden Kflrpers nach einem der Anspriiche 
1-12, dadurch gekennzeichnet, daB: 

a) eine Losung der Komponente B in Wasser oder einfer waBrigen Losung hergestellt 
wird und mit den iiblichen, technisch bekannten Methoden aufgeschaumt wird, 

b) dieser Schaum auf eine Flache aufgebracht wird, 

c) diese FlSche mit Komponente A bestreut wird 

d) die erhaltene Flachenstruktur getrocknet wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, in dem die Schritte b und c mehrmals, ggf. mit zwi- 
schengeschalteten Trocknungen, wiederholt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 - 14, in dem die FlSche abschlieBend gemafl Anspruch 
1 3 Schritte b und d behandelt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 13 - 15 in denen das auf eine Flache bringen des Schaums 
durch Streichen, Rakeln, Spriihen, GieBen oder Pflatschen geschieht. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 - 16 in dem Komponente A durch spezielle 
Streuverfahren aufgebracht wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17 in dem zum Aufstreuen Schablonen venvendet werden, 
welche eine definierte Anordnung der Komponente A in der Komponente B ermOgli- 
chen. 

19. Venvendung der Wasser und waBrige FlQssigkeiten absorbierenden Korper nach den 
Anspriichen 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB sie in Hygieneartikeln im sanitaren 
und medizinischen Bereich zur Aufnahme von Wasser oder Korperflussigkeiten ver- 
wendet werden. 

20. Venvendung der Wasser und waBrige Flussigkeiten absorbierenden Korper nach den 
Anspriichen 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB sie direkt oder als Komponente in na- 
tiirliche und/oder kiinstliche Boden zur Pflanzenzucht oder zum Transport und zur La- 
gerung von Pflanzen oder Pflanzenteilen venvendet werden. 

21 . Venvendung der Wasser und w&Brige FlUssigkeiten absorbierenden Korper nach den 
Anspriichen 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als wasserblockierendes Isolations- 
material fur Rohre und Leitungen, insbesondere fur elektrische und lichtleitende Kabel 
venvendet werden. 

22. Venvendung der Wasser und waBrige FlQssigkeiten absorbierenden Korper nach den 
Anspriichen 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als wasserblockierendes Isolations- 
material fiir Baukonstruktionen, insbesondere fur AuBenmauem venvendet werden. 
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23. Verwendung der Wasser und waflrige FlQssigkeiten absorbierenden K6rper nach den 
Ansprtichen 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB sie direkt oder als flQssigkeitsaufneh- 
mende und/oder flQssigkeitsspeichemde Komponente in Verpackungsmaterialien ver- 
wendet werden. 

24. Verwendung der Wasser und waDrige FlQssigkeiten absorbierenden KOrper nach den 
Ansprtichen 1-12, dadurch gekennzeichnet, dafi sie als Teil in BekleidungsstOcken 
verwendet werden. 

25. Verwendung der Wasser und wSJirige FlQssigkeiten absorbierenden Kfirper nach den 
Ansprtichen 1-12, dadurch gekennzeichnet, dafi sie als Speicher zur kontrollierten Frei- 
setzung eines Wirkstoffs verwendet werden. 

26. Chemisch-technische Produkte enthaltend eine Zusammensetzung nach den Ansprti- 
chen 1-12 oder hergestellt gemSB den Ansprtichen 13-18. 
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